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A demanda por carne levara a maiores precos
internacionais e estimulara os produtores a adotar
tecnologias e boas praticas, reduzindo as emissoes
de GEE.

nature LETTERS
chmate Cha'nge PUBLISHED ONLINE: 18 JANUARY 2016 | DOI: 10.1038/NCLIMATE2916

Increasing beef production could lower
greenhouse gas emissions in Brazil if
decoupled from deforestation

R. de Oliveira Silva"?*, L. G. Barioni, J. A. J. Hall', M. Folegatti Matsuura®, T. Zanett Albertini®,
F. A. Fernandes® and D. Moran?
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A intensificacao dos sistemas de producao de carne
pode levar a uma reducao dos GEE por unidade de
produto (reduzir a intensidade de emissao da carne)

Agricultural Systems 143 (2016) 86-96

Contents lists available at ScienceDirect

Agricultural Systems

journal homepage: www.elsevier.com/locate/agsy

Impact of the intensification of beef production in Brazil on greenhouse @mssm
gas emissions and land use

Abmael S. Cardoso ?, Alexandre Berndt ®, April Leytem ¢, Bruno J.R. Alves ¢, Isabel das N.O. de Carvalho 9,
Luis Henrique de Barros Soares ¢, Segundo Urquiaga ¢, Robert M. Boddey *

* Departamento de Zootecnia, Faculdade de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias, UNESP, 14884-900 Jaboticabal, SP, Brazil

b Embrapa Pecudria Sudeste, Rodovia Washington Luiz, km 234, 13560-970 Séo Carlos, SP, Brazil

© USDA-Agricultural Research Service, Northwest Irrigation and Soils Research Lab., Kimberly, ID 83341, USA
4 Embrapa - Agrobiologia, Rodovia BR 465, km 7, 23891-000 Seropédica, R}, Brazil

Emz
Motivacao para medir os GEE:

* INDC* presented at COP21 in Paris - Brazilian target
for GHG reduction

A SEMELHANCA DE OUTRAS INICIATIVAS, O IES-BRASIL CONCLUI: (I(E;Brasil
Cenarios de Mitigagao
LI LU S WA BE, Se nenhuma medida de mitigacdo
adicional for adotada, registra-se uma
2000 tendéncia de aumento das emissdes
2583 a partir de 2020, principalmente em

razdo do ritmo de crescimento
econdmico com base na queima de
combustiveis fosseis e da atividade
agropecudria.
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IPCC AssessmentReports since 1990: WGI Contribution
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Sector emissions

Greenhouse Gas Emissions by Economic Sectors

Electricity
;23., Heat Production Energy
14%
AFOLU
24%
Industi
Buildings 1% Y
6.4%
— Transport
Transport 49 Gt CO,eq 0.3%
14% (2010)
Industry
21% ?;;Ldings
Other
Ene/:gy )
9.6% AFOLU
0.87%

Direct Emissions

Indirect CO, Emissions

(IPCC, 2014, pg 9)

Topicos:

2. Emissoes brasileiras;

Ei




17/10/2018

Global and Brazilian emissions (Gg CO,e)
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Emissbes CO,eq em 2005

16%

2%
4%

® Energia

® Tratamentode
Residuos
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Industriais
Agropecudria

= UsodaTerrae
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Emissdes COzeq em 2012

g o et n

B Energia

B Tratamento de
Residuos

B Processos
Industriais
Agropecudria

® UsodaTerrae
Florestas

187739 207604 298611 328377 407544 446154  443%  359%
52537 | 63065 71674 77943 | 86173 85365  236% 95%
Agropecuéiria 303772 335775 347882 415724 449853 446445 233% 74%
815965 1940420 1343136 1179067 310486 175685  -392%  -851%
29061 33677 38517 41887 48139 49775 244%  188%
CO 509074 2600543 2099820 [2042998 1302195 1203424]  214%  411%
Gy = milhares de foneladas
| e ) < Fonte: MCTI, 2014

Estimativas de Emissdes (2016):

1990

2010

2014

ENERGIA 185.808 223.727 284.273 312.747 371.086 469.832
PROCESSOS INDUSTRIAIS 52.059 65.625 75.581 80.517 89.947 94.263
AGROPECUARIA 286.998 316.671 328.367 392.491 407.067 424,473
MUDANCA DE USO DATERRAE

FLORESTAS {com remog5es) 792.038 1.931.478 1.265.606 1.904.666 349.173 233.140
TRATAMENTO DE RESIDUOS 26.006 31.370 38.693 45.476 54.127 62.787
TOTAL (emissdes liquidas) 1.342.909 2.568.872 1992520 2.735.898 1.271.399 1.284.496
MUDANCA DE USO DATERRAE

FLORESTAS (sem remocdes) 1.147.054 2.325.414 1.659.540 2.653.627 1.096.431 1.007.861
TOTAL (emissdes brutas) 1.697.925 2.962.807 2.386.454 3.484.859 2.018658 2.059.217

Gg = milhares de toneladas

VARIACAO
| 2005-2010 20102014
18.7% 26,6%
11.7% 4,8%
3,7% 4,3%
-81.7% -33.2%
19,0% 16,0%
-53,5% 1.0%
-58,7% -81%
-42,1% 2,0%

Fonte: MCTIC, 2016
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Emissoes brasileiras

Participagao nas emissoes liquidas por setor
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Producao vs. Expansao
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EmissoOes brasileiras T

(MCTIC, 2016)

http://sirene.mcti.gov.br/publicacoes

—
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0,5% ‘RS
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0,8%0

http://sirene.mcti.gov.br/publicacoes (MCTIC, 2016)
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+2.2%lyr
2000-2010

Reducao de GEE?

-Emissoes totais
GgCO,eq/ano

- Intensidade de emissao
kg CO,eq/kg produto

- Aumentar eficiéncia!

Intensificacao pode reduzir a

intensidade de emissao
(ate um determinado nivel)

T

11
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Topicos:

3. Balanco de Carbono;

Ei
Efeito da mudanc¢a no uso da terra sobre
os estoques de carbono (IPCC 2006)
Forest
X
3 Land Use Change?
0N Grassland
©]
%
w .
Crops i =
20 years Time
(adapted from Alves, 2010)
Em:

12
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Balango estimado de GEE

8000

6000

Kg CO-eq

B Fmissdo k== Sequestro

= Balanco

PHEIGILE 'S

Balango de Carbono* (kg CO,.,/ha.ano):

Sistema degradado:

-1 animal/ha.ano;

-Produz 100kg de carcaga/ano;
-Degrada solo;

-Degrada agua;

-Desperdiga area.

EMISSOES:

1 Animal: +1.200 kg CO,,,
Solo: + 800 kg CO,,
TOTAL: +2.000 kg CO,,,
SEQUESTRO:

Solo: - kg CO,q

100 Arvores: - kg CO,,

TOTAL: - kg CO,q
SALDO: +2.000 kg CO,,,

(Emissdo de 2 ton. de carbono!)

* Balanco tedrico calculado para fins didaticos.

13
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> EmGpa
Balango de Carbono* (kg CO,.,/ha.ano):

EMISSOES:
3 Animais: +3.600 kg CO,q,q
AdubagBes:  +1.500 kg CO,,,

TOTAL: +5.100 kg CO,,
SEQUESTRO:
Solo: - 1.000 kg CO,,,

100 Arvores: - 6.100 kg CO,,

TOTAL: - 7.100 kg €O,

Sistema ILPF:
B ek Oy SALDO: - 2.000 kg CO,

geduz SQOkg d ca.rcaga/ano; ~Eoonw (Sequestro de 2 ton.de carbono!)
-Produz milho ou soja; : :

-Produz lenha e madeira;

-Preserva solo e agua;

= i ] N P 5 alango tedrico calculado para fins didaticos.
Economiza area, “Poupa-terra” * Bal Iculad fins did

Emz:

Sistemas eficientes:

+ As emissOes de 6xido nitroso no
Brasil séo menores do que o IPCC
estimou;

+ As emissdes de metano dos animais
sdo compativeis com o IPCC;

] - Pastagens bem manejadas e ILPF
seqliestram carbono;

« Pecuaria tecnificada pode ter
balango positivo de emissdes;

« Sistemas intensivos tém o efeito
poupa-terra;

14
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Sistemas eficientes:

« Sistemas intensivos de producao
podem aumentar a eficiéncia de
producao, diluir as emissoes e
sequestrar mais carbono.

+ ILPF mitiga emissdes de GEE;
« ILPF favorece adaptacdo as MCG;
« Alcancar eficiéncia na producao:
» Reproducao;
 Sanidade;
» Nutricao;
« Bem estar;

- Intensificagdo Sustentavel

|

Intensificacao Sustentavel no ILPF EnTpa
Analise de Ciclo de Vida - ACV

¢ Fuel

e Fertilizer
» Pesticides
* Medicine

'

Feed

* Mineral feed
* Complementary feed

(o |
Materials

(Adapted from Cederberg et al., 2009)

15
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Topicos:

4. Metodologias;

1 Metodologias:

A

Camaras respirométricas;
Tracador SF;

Mascara ou capuz;
Greenfeed;

Laser Portatil.

16
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Capsulas:

- k . . \brass tube

Brass Bod 2\ 0
rass Body / f Swaglok Nut ( j\ ™~ nylon washer

Teflon  Frit S T~ Teflon membrane
" Stainless steel frit

19
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Cabresto:

catlier Pad

20
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Conjunto coletor:
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Brancos:

22
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Brancos

Ei
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| * TMRintake
~ )\« CH,emissions

¢ H,0 intake
« Body weight

(Every second)
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T T

e

Chamber Methane, ppm

Opportunities and challenges in the use of the Laser Methane
Detector to monitor enteric methane emissions from
ruminants

June 2013 - animal 7(s2)
DOI - 10.1017/51751731113000724

@ Mizeck G.G. Chagunda

LMD Methane, ppm -m

27
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Topicos:

5. Resultados Brasileiros;

ltad ilei
.
Resultados Brasileiros: Enig
Tabela | - Artigos cientificos brasileiros utilizando a téenica do gés tragador SFg para de metano entérico em bovinos de corte.

Peso Vivi ta

Referéncias Tratamento N° ani Ragas (kg) * (g:l‘:ldl:il]a]
Silagem sorgo baixo tanine + 1,29 ureia 215 49,52
. 40% silagem sorgo baixo tanino + 60% concentrado 218 66,60

(200 3 = 4
Qllveie.cal. (2007) Silagem sorgo alto tanino + 1,2% ureig § HNelane 215 49,30
40% silagem sorgo alto tanino + 60% concentrado 215 7040
Feno (80% gasizcross + 20% leucens) 814 1389
; Feno (50% cogst-cross + 50% leucena) < 814 130.5
: ) -
Possen et al. (2008) Feno (80% coast-gross + 20% leucena) + 10g levedura 4 Mestiso 814 156.2
Feno (50% gpasi-cross + 50% leucena) + 10g levedura R14 1273
Feno braquiaria + mineral 500 110,1
o Feno braquidria + mineral + monensing 2 500 5440
2
Balieiro Neto et al. (2009) Feno bragquidria + Droieingc. 4 Mestiga 5 e
Feno braquidria + proteinade + monensing 500 54,70
Cana-de-agiicar + ureia + 40% conc. 283 1250
L (2012 E 6 N i
Hulshof <t al. 2012) Cana-de-agficar + nitrato + 40% cone. ! elior KO 283 85,00
100% volumoso 444 1252
Pedreira et al. (2013) 0% volumoso + 30% concentrado 9 Cruzado 444 1499
40% volumeso + 60% d 444 1404
Urpchlog brizanthg + suplemento didrio 383 2260
Cangsin ¢t al. (2014) Urochlog brizantha + suplemento dias Uteis 12 Nelore 366 2533
Urochlog brizanth + supl dias alternad 379 2525
Confinamento 356 104,0
2

Cotaetal. (2014) Pastagem 47 Nelore 7 9843
60% silagem milho + 40% cone. 419 147.0
60% silagem milho + 4,5% oleo palma + 35,5% conc. 419 66.80
Fiorentini et al. (2014) 60% silagem milho + 4,5% Gleo linhaga + 35,5% conc. 45 Nelore 419 62,80
60% silagem milho + gordura protegida + 34,9% conc. 419 1180
60% silagem milho + 25% soja grio + 15% conc. 419 63.90
Baixo consumo alimentar residual 2 268 142,0
Meradmirerll B0 Alto consumo alimentar residual 24 PEE 2635 144.0

28
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Resultados Brasileiros:

Pasto degradado (capim elefante ando) + 150 kg N'ha = & 213

Andrade ct al. (2016) Pasto degradado (capim elefante anfio) + amendoim 12 Charolés 213
Xaraés. 440

Xarads + dleo de palma 440

Carvalho et al. (2016) Xaraés + oleo de linhaga 20 Nelore 440
Xarags + gordura protegida 440

Xamags + erio de soja 440

LUrochloa brizanihg no inverno 318

Demsrehi et al. (2016) Lzsﬁleai-?&m sz“: B 16 Nelore 1?31
Lrachlog brizantha no outono 448

40% silagem milho 438

60% silagem milho 436

Lage etal. (2016) Milho sem glicerina 36 Nelore 435
Glicerina substituindo milho 437

Glicerina substitvindo casca de soja 438

402

Nascimento et al. (2016) Feno braquidria com 45 dias 6 Nelore 402
Feno braquidria com 90 dias 402

Sistema a pleno sol — periodo seco 199

Frota et al. (2017) Sistema silvepasion - periodo seco 12 Crazados 186
Sistema a pleno sol — periodo chuvoso 278

Sistemna silyopasiorl - periodo chuvosa 254

40% silagem milho com soja moida 07

: 40% silagem milho com soja grio 512
Rossi et al. (2017) 40% silagem milho com milho (alto amido) a5 Nelars 510
40% silagem milho com casca soja (baixo amido) 500

Lavoura-pecudria + 90 kg N/ha 283

o Lavoura-pecudria + 180 kg N/ha 291

Pontes etal. (2018) Lavoura-pecuiria-floresta + 90 kg N'ha B Luiod 280
Lavoura-pecudria-floresta + 180 kg N/ha 2712

Fonte: Adaptado de SAKAMOTO (2018).

Resultados Brasileiros:

Tabela 3 - Artigos ci

ificos brasileiros que

4 emissdo de metano entérico em animais leitciros

, . GMD
& ™ i N Grupo Py CMS Metano
Referéncias Tratamento Método _  ctrall genético  (kg) (kg/din) (l:“y:il;] (g/din)
Animais em crescimento
Panienm maximum + 2 kg concentrado Holandés 502 10.0 - 2220
ictal  Urachloa decumbens sem adubagio S P OINEES - 4se 00 - 198.0
(2004) Panicum maximumn + 2 kg concentrado ¢ Holandés x 365 O - 2270
Urachlea decumbens sem adubagio Zebu i 80 - 181.0
Cana-de-agucar (IAC-862480) + ureia 6.8 - 113.0
Pedreira et. al. Cana-de-agicar (IAC-862480) + concentrado SE 12¢ YiHolandés 161 10.9 -
(2012) Cana-de-agticar (IAC-873184) + urcia ¢ x YaZebu 73 - 212
Laandeagient (IACTISIRH L oubitiiare, LL2 A3
% Sil 7 7 0 =
il:r; rso-llzgem de sorgo e P. iy, % 50% Concentruda a8 7 s sk
30% §. sorgo e 2 maximmuy, + 50% Conc. - Monensing, (22 mgrke g e Cd s
Fonseea et. al. MS) CR 20M YaHolandés =7 - ' -
(2015) 50% Silagem de sotgo e P maximum + 50% Concentrado - & x YGir
o i 212 6.7 14 1229
Virginigmicing (30 mg/kg MS)
o i .. +
50% S sorgo e P maxsmm + 50% Cone. - Monensing 22 62 3 oke
90% Silagem de milho + 10% concentrado - Novilhas pré-puberes 200 4.4 12 834
Cunha et. al. 2016 90% Silagem de milho + 10% concentrado - Novilhas piberes SFe 15° Holandés 359 74 17 1736
90% Silagem de milho + 10% concentrado - Novilhas em gestagio 473 70 0.9 2165
60% Silagem de mitho + 40% Concentrado - restrigdo 1,2% PV 174 20 0.1 504
60% Silagem de milho + 40% Concentrado - restri¢io 1,8% PV SFs Holanda 202 EX 0.6 753
Qsset al (2016)  60% Silagem de milho + 40% Concentrada - Ad libitum jgu Holandesx o, 5o 12 1381
60% Silagem de milho + 40% Concentrado - restri¢io 1.2% PV cR 188 23 01 48.5
60% Silagem de milho + 40% Concentrado - restrigio 1.8% PV 259 4.8 0.6 874

Ei
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Resultados Brasileiros:

Em

60% Silagem de milho + 40% C do - Ad libinum 347 8.6 12 187.9
70% Silagem de milho + 30% Concentrado 238 6.9 0.4 165.0
. 50% Silagem de milho + 50% Concentrado Holandés x 266 92 0.8 186.0
Silva et, al. (2016 3 GF 20° X b3
ilvaiet. al. G ) 0% Cana-de-nglicar + 30% Concentrado Zebu 266 8.6 10 115.0
50% Cana-de-agtcar + 50% Concentrado 282 10.6 12 185.0
Ferreira et. al 58% Silagem de milho + 42% Concentrado - baixo GMD \4Holanda 25 42 0.3 718
(;(;’;;'r " 58% Silagem de milho + 42% Concentrado - médio GMD CR i NG 369 57 09 996
58% Silagem de milho + 42% C. do - alto GMD 407 B2 13 126.6
Vacas secas
i Panicum maximmm + 2 kg concentrado < i HHTlar:ufés 605 12.0 - 278.0
(2004) Panicum maximum + 2 kg concentrado ";":";:" o480 110 . 205.0
Cunha et. al. s G e o & e
(2016) 80% Silagem de milho + 20% Concentrado SFe s Holandés 16 12 . Sria
Vacas em lactagio
Panicum maximum + | kg Concentrado/3 kg leite {a partir de 10 e
Primavesiet. al. kg de leite) Holandés 572 16.0 227 4030
(2004) SFs 2 Holandé
Urochloa decumbens + 3,4 kg Concentrado °;:b:5 o430 100 133 3310
Panicum maximum + | kg Concentrado/3 kg leite - Veriio 2 Holandés 572 19.2 22.7 403.3
Pedreira ct. al. Silagem de milho + | kg Concentrado/3 kg leite - Inverno SE, 70 17.6 242 383.2
(2009) Urochloa decumbens + 3.4 kg concentrado - Verio ¥ 8 YiHolandés 479 13.7 133 3326
Milhetg picado + 3.4 kg Concentrado - Tnverno x Y4Gir 474 1.8 9.7 296.3
43,8% Cana de aglicar + 56,2% Concentrado - Controle 18.6 227 365.7
Ribeiro et al. 40,1% Cana-de-agiicar + 53.4% Concentrado - 6.5% Thitonia o ,  Holndsx g, 189 231 %8
(2016) dersitelia s Zebu
34,7% Cana-de-agtcar + 49,9% Concentrado - 15.4% Thttenia. 187 18 A09.8
Vl 1h fieno de Tifton : - :
56,4% S, de milho + 40% Concentrado + 3,6% feno de Ti = Holandés ¢
514 17.2 211 3180
%ﬁﬁ"ﬁ”}“‘" A Conirole R 32 Holandés x
Controle + (.056% de Extrato de Orégano (% MS) Gir 532 17.5 20.3 320.0
. .
Resultados Brasileiros: Ei
- pra
Conrrole + 0.028% de Extrato de Cha Verde (% MS) 22.7 315.0
Controle + 0.056% de Extrato de Orégana + 0.028% de Chd Verde 2.0 3290
41,5% S. de milho + 8.5% F. Coasicross + 50% concentrado - Alta
259 286.2
Cunha et al. produgdo SF8 15 Holandés
(2016) 70% Silagem de milho + 50% Concentrado - Média produgdo * OE %) 174 15.5 369.9
80% Silagem de milho + 20% Concentrado - Baixa produgio 610 13.1 10.1 174.7
/ bhrizantha + 2.8 kg Concentrado sem dleo de girassol - 24 154 12.8 291.0
i Holandés x
Silva et al. (2017) tipehloq brizantha + 2.8 ke Concentrado com 14,9% dleo de SFs 16 i 524 121 2283
girassol = i SRR
60% Silagem de milho + 40% Concentrado - Ad libitum 482 9.0 2145
60% Silagem de milho + 40% Concentrado - 5% restrigio Gic 482 8.7 199.5
60% Silagem de milho + 40% Concentrado - 10% restrigio 482 9.6 200.9
Carvalhoet.al. (0% Silagem de milho + 40% Concentrado - 20% restrigio CR 12 482 82 207
2018 60% Silagem de milho + 40% Concentrada - Ad fibitum s10 176 2661
60% Silagem de milho + 40% Concentrado - 5% restrigdio .Holandés 510 17.3 2484
60% Silagem de milho + 40% Concentrado - 10% restrigio x YaGir 510 182 2584
60% Silagem de milho + 40% Concentrado - 20% restrigio 510 16.1 2610

'M: Macho inteiro, F: fémea; CMS: consumo de matéria seca;

GMD: ganho médio didrio;

PL: produgio de

leite
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Em.z:

Topicos:

6. Inovacodes.

Emz:

Inovacgoes:

« Menos méo de obra;
» Mais dados;
» Maior eficiéncia!

& % - Mais fenétipos;
o sresrEE=0 » Menos comida;
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Inovacdes: @

/‘§ « Comportamento ILPF;

« Ruminacao;
CHIPYINSIDE ’
e o Atividade;
MINISTERIQ DA o Ocio;

AGRICULTURA, PECU,
E ABASTECI

Em.z:

Inovacgoes:

« Geoestatistica;
- SIG;
- Drones;

[Pontos - Valores MS (Kg/ha)
+ Tratamento Convencional
+ Tratamento BASF
MS (Kg/ha)
13,600 - 15.000
[215.000 - 16.500
i 16.500 - 18.000
8 18.000 - 20.203 /a

o
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Inovacoes:

1

Ln

Solucdes:

Enpa §

s
rﬂ‘ T2 Para que serve o software SARA? I

ARA Resisténcia Parastaria a Anti-Helminticos em Ovinos

iiE W

R Como funciona o software SARA?

Cenarios Futuros para
Forrageiras Tropicais E'"W

s 5o o,
i o 35132n o erte 20108 50 i 1 BIGRE & o e (3252 0 S

Escolna o fipo de forrageira:

- Capim Braquiario
- Capim Tanzénia
%‘ Capim Bufel

i Palma Forrageira
- Azevém Anual

Roda da Reproducao

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuria
Pr o

© Esteapp s compativel co

ARANA 200 2

demaneira simy
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PROMOTION | ORGANIZATION

A ISP

unesp

EXECUTIVE SECRETARY

-

MASTER CLASS

vontos

Uegon £ e ok o

Iguassu, destination of the world
Iguassu is located in the extreme west of the
state of Parand, on the borders betwe«
Argentina and Paraguay, in the geogra
center of Mercosur. Its ethnic and cultural
diversity gives the city a rich and varied
cosmopolitan touch.

—
http://ggaa2019.org/.

e e e el

You are our guest for

-p
#HGGAA

IGUASSU | BRAZIL | 2019

GREENHOUSE GAS AND ANIMAL
AGRICULTURE CONFERENCE

August 2019
Iguassu - Parana
Brazil

Ei

Obrigado!

www.embrapa.br
cppse.chpd@embrapa.br
+5516 3411-5616

En@a
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